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1. Tytutprojektu:

Wykorzystanie algorytmdw uczenia maszynowego do identyfikacji czastek powstatych
w zderzeniach detektora ALICE podczas trzeciego okresu pracy Wielkiego Zderzacza
Hadronow

2. Stowa kluczowe

Machine Learning, Particle Identification, Large Hadron Collider, ALICE, CERN

3. Instytucja finansujaca (nr umowy)

Inicjatywa Doskonatosci - Uczelnia Badawcza (1820/36/Z01/POB6/2021)
4. Okres realizacji

01.01.2021-31.12.2022

5. Dofinansowanie (w tym w 2021)

294 400,00

6. Partnerzy

7. Kierownik projektu
drinz. Monika Jakubowska

8. Zespotprojektowy
drinz. tukasz Graczykowski,
mgr inz. Kamil Deja,

inz. Maja Kabus.

9. Cel projektu (max. 1000 znakéw)

Celem projektu jest opracowanie metod identyfikacji czastek, powstatych w wyniku
zderzeri w Wielkim Zderzaczu Hadrondw, opartych na nowoczesnych metodach uczenia
maszynowego. Projekt obejmuje takze ich implementacje w nowym oprogramowaniu
eksperymentu ALICE i wykorzystanie w analizach korelacji czastek, ktorych badania
prowadzone sg na Politechnice Warszawskiej.
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10. Streszczenie (max. 1 strona)

Algorytmy uczenia maszynowego (ang. ML - Machine Learning) zyskujg coraz wiekszg
popularnos$¢ w praktycznych zastosowaniach naukowych i komercyjnych, réwniez w
fizyce wysokich energii. Proponowany projekt dotyczy wykorzystania metod ML w
jednym z kluczowych obszaréw dziatania eksperymentu ALICE na akceleratorze LHC, t;.
identyfikacji czastek (ang. PID - Particle Identification). Detektor ALICE zostat
zoptymalizowany do badania zderzen ciezkich jondw, w ktorych na bardzo krétka chwile
produkowany jest nowy stan materii zwany plazmg kwarkowo-gluonowa (ang. QGP -
Quark-Gluon Plasma). Badania QGP bardzo czesto wymagajg szczegbtowej analizy
rozktadow réznych wiasciwosci fizycznych czgstek produkowanych podczas zderzen.
Mierzone wielkosci opisujg zaréwno globalne charakterystyki zderzer (typu gestosé
krotnosci czastek czy rozktady pedu albo pospiesznosci) oraz bardziej specyficzne
sygnatury plazmy (np. korelacje czastek, pomiar czastek dziwnych (strange), czy
pieknych (charm)). Doktadne i wydajne PID, zaréwno pod wzgledem technik detekc;ji
oraz algorytmoéw selekcji konkretnych czastek, jest gtdownym wymogiem prowadzenia
tego typu badan.

Proponowany projekt obejmuje trzy zadania, ktére wspdlnie stanowig kompletng
propozycje rozwigzania tego problemu. Planujemy opracowanie metod PID opartych na
nowoczesnych metodach uczenia maszynowego, ich implementacje w nowym
oprogramowaniu eksperymentu (0?), ktdre jest obecnie przygotowywane do wdrozenia
oraz ich walidacje i wykorzystanie w analizach korelacji czastek, ktérych badania
prowadzone sg na Politechnice Warszawskiej.

11. Dotychczasowe osiggniecia (max 2000 wyrazow)

12. Publikacje

13. Materiaty graficzne
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